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Optické vlakno TrueWave® RS LWP

Optické vlakno TrueWave® RS Low Water Peak, optimalizované pro pfenosy v trasach s EDFA
zesilovaci v metropolitnich, regionalnich a dalkovych sitich.

> Odstranéni nakladl na kompenzaci disperze > nizky sklon disperzni charakteristiky
v metropolitnich sitich a tim redukci naklad, v rozsahu vinovych délek C-pasmaii L-
typicky pro 10Gb/s spoje, -pasma generuje uspory nakladl v obou
umoznuje nasazeni DWDM, CWDM uvedenych pasmech
pfipadné obou systéml, nizka hodnota rezidualni disperze po
sniZuje potfebu kompenzace disperze kompenzaci — jeden z pozadavkil na
a naklady na zesilovace v pfenosovych aplikace v sitich nové generace.
sitich vyuZzivajicich EDFA,

Opticka viakna

Optické viakno TrueWave® RS Low Water Peak (LWP) je vlakno s nenulovou posunutou chroma-
tickou disperzi (Non Zero Dispersion Shifted Fiber, NZDSF, NZDF), které je vhodné pro nasazeni hustych
vinovych multiplexti (DWDM) v metropolitnich, regionalnich a dalkovych prfenosovych trasach.

Optické vlidkno TrueWave® RS LWP vynika nizkym sklonem disperzni charakteristiky a nizkou
hodnotou disperze, které vyhovi sou¢asnym prenosovym systémim a spini i budouci naroky na navyso-
vani pfenosovych kapacit. Vlakno TrueWave® RS predstavuje idealni FeSeni pro tradiéni pfenosové
systémy pracujici v C-pasmu (1 530—1 565 nm), stejné jako pro nové generace systému provozovanych
vL-pasmu (1565-1625nm) a Ize jej provozovatina vinové délce 1310nm.

Tr‘u eWave® Rs Optické viakno TrueWave® RS LWP svymi vlast-

nostmi pfispiva k Uspore nakladl na aktivni vrstvu sité.
Low Water Peak Optimalizované hodnoty disperze a sklonu disperzni cha-
rakteristiky snizuji pozadavky na kompenzace disperze

V porovnani se standardnimo vsouvislosti s vyuzitim erbiem dopovanych zesilovaéu

jednovitovymi vlakny a béznymi (EDFA), jak pro samostatné kanaly, tak i pro DWDM systémy.

vlakny dle ITU-T G.655 vlakno Snizeni potifeby kompenzace chromatické disperze pak

TrueWave® RS nabizi: jesté dale generuje dalsi uspory na zakladé mozného vyuziti
jednodussich a levnéjsich variant EDFA zesilovaci.

> nizkou hodnotu disperze a nizky Optické viakno TrueWave® RS je také vhodnou

sklon disperzni charakteristiky, volbou pro pfipady aplikaci postavenych na technologii

CWDM, popularni u metropolitnich a regionalnich siti. Nizka
oo astabilni hodnota Gtlumu vlakna a nizké narasty Gtlumu
kgmpenzam dlsperze., . . vlakna v oblasti OH™ Peaku zpfistupfiuje celé spektrum
> nizkou hodnotu polarizacni vinovych délek od 1310 nm do 1625 nm pro irokopasmové
vidove disperze (PMD), prenosy v modernich komunikaénich sitich. A pravé moznost
> nizky nardst utlumu v oblasti vyuZiti celého rozsahu vinovych délek v kombinaci s nizkou
Water Peakd. disperzi rapidné zvySuje vzdalenosti, kdy je mozné
> plné vyhovuji pozadavkim ITU-T  provozovat pfenosové systémy bez nutnosti kompenzace

G.655.C a ITU-T G.655.D. disperze.

» snadnou a méné nakladnou
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Nizky sklon disperzni charakteristiky vlaken
TrueWave® RS LWP a rovnomérné vyuziti celého spektra
vinovych délek pro vysokorychlostni pfenosy, jej preduréuje
pro vicekanalové sité DWDM. Nenulova a dostateéna hod-
nota chromatické disperze v tomto rozsahu vinovych délek
prispiva k potlaceni nelinearnich jevu, jako je napfiklad
Styfvinné smésovani, které mlze hrozit v levé ¢asti spektra
C-pasma u standardnich NZDF vlaken s vy3$Sim sklonem
disperzni charakteristiky, coz mize nepfiznivé ovlivnit na-
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Optické vlakno TrueWave® RS LWP

Zbytkova (rezidualni) disperze v optickych sitich (disperze po kompenzaci) se, v pfipadé vice
Usekd spojovanych za sebou, postupné séita a vysledna disperze je potom soucétem uvedenych
prispévkd. Minimalizaci jednotlivych zbytkovych disperzi v téchto Usecich na zakladé pouziti kvalitnich
vlaken s odpovidajici kompenzaci, snizime i celou vyslednou
disperzi celé trasy. Nizky sklon disperzni charakteristiky
optickych viaken TrueWave® RS Low Water Peak umozZiuje
snadnéjsi a tim i méné nakladnou kompenzaci chromatické
disperze. Jako pfiklad Ize uvést, Ze kompenzace NZDF
vlaken s velkym efektivnim prarezem mize byt o 50 % drazsi,
neZ uvlaken TrueWave® RS.

Spoleénost OFS je lidrem v oblasti kompenzace
chromatické disperze. Pfi pouZiti komerénich kompenzacd-
nich moduld OFS mlzZeme dosahnout ve spojeni s viaknem
TrueWave® RS Low Water Peak zbytkové disperze v Urovni
limitu 0,15 ps/nm-km, a to v celém intervalu vinovych délek
1530-1625nm, tedy v C-pasmu i L-pasmu. Uvedené skutec-
nosti pak maji efekt v prodlouzeni dosahu sité ¢i snizeni na- 1560 1580 1600

kladd na aktivni prvky. VInova délka [nm]

N

C-pasmo | L-pasmo
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Zbytkova disperze [ps/nm-km]

Opticka vlakna TrueWave® RS LWP
vynikaji velmi nizkymi hodnotami mérného
Utlumu v oblasti Water Peaku. Jejich typicka
hodnota mérného utlumu na vinové délce
1 383 nm nepiekraduje limit 0,35 dB/km. Uve-
dena hodnota je navic limit pro vlakno po pro-
bé&hnuvsim testu hydrogenovym starnutim (dle
testovacich procedur specifikovanych v normé
IEC 60793-2-50).
| Truewave RS Nizké hodnoty mérného Utlumu v ob-

lasti Water Peakl v kombinaci s nizkou dis-
T perzi pfes obé pasma generuji Uspory v oblasti

IVIVAVRARANNININ _
1400 1500 1600 aktivnich technologii apfeduréuji vyuziti to-

Vinova délka [nm] hoto vidkna s CWDM systémy.
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Koeficient chrom. disperze [ps/nm-km]

Spole¢nost OFS byla historicky prvni vyrobcem optickych vlaken, ktery zacal produkovat
komeréné dostupna jednovidova vlakna se specifikovanymi hodnotami polariza¢ni vidové disperze
(PMD). OF S vyuziva patentovany systém tazeni optickych vlaken v kombinaci s pfesnym technologickym
Fizenim procesu vyroby viaken. Opticka viakna TrueWave® RS LWP jsou dodavana na trh s garanci
hodnot PMD vyrazné nizSich, nez maxima specifikovana v ITU-T G.655.

Technici a inzenyfi v OFS dlouhodobym vyzkumem odhalili zavislost mezi polariza¢ni vidovou
disperzi a geometrickymi a mechanickymi vlastnostmi viakna. Proto OFS dlouhodobé zUstava lidrem
v oblasti vyzkumu a minimalizace PMD, coz spole¢nosti OFS umozriuje jiz dnes vyrabét opticka viakna
pro sité budoucnosti.

PoZadavky ITU-T G.655 v sou¢asné dobé stanovuiji limit pro linkovou hodnotu PMD, na maximu
0,2 ps/Nkm. Pokud bychom pouZili viakno s touto hodnotou PMD,, napfiklad 40Gb/s prenos na vzda-
lenost 160 km by byl pravé z divodu PMD velmi komplikovany a drahy. Pokud bychom pouZili viakno
TrueWave® RS LWP a vysli z limitu PMD, <0,04 ps/\km (pozor!, ten vak plati pro nezakabelované
vlakno), uvedeny pfenos bychom uskutec€nili az na vzdalenost 4000 km.

Konvencni jednovidova opticka vliakna dle specifikace ITU-T G.652 jsou ponejvice vyuzivana pro
provoz na vinové délce 1310 nm. Pokud bychom je vyuzili pro pfenos na vinové délce 1550 nm, chroma-
tické disperze (pfiblizné 17 ps/nm-km) by vyzadovala pomérné vysokou a nakladnou kompenzaci. K tomu
je nutné vzit do Uvahy fakt, Zze kompenzacéni viakna vnasi do trasy dalSi dodate¢ny utlum, PMD a zvySuiji
tak celkové naklady.

Unikatni konstrukce vlaken TrueWave® RS Low Water Peak pak umozfiuje Fadu z popsanych na-
klad( minimalizovat (naklady na kompenzaci, zesilovace nebo dokonce pouZité lasery), navic do bu-
doucnaznacné zjednodusuji naklady na upgrade sité.
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Optické vlakno TrueWave® RS LWP
© Pammetmyviakna  OFSTruoWave' RSLOW WaterPeakFiber

Pramér plasté 125,0 £0,7 mm

Ovalita plasté <0,7%

Koncentricita (souosost) jadro/plast <0,5 pm, typicky <0,2 pm

Prameér primarni ochrany (nekolorované vliakno) 242+0,5um

Koncentricita (souosost) plast/primarni ochrana <12pum

Hodnota tahového testu viakna 0,69 GPa (100 kpsi)

Sila potfebna ke odstranéni prim. ochrany CSF rozsah: 1,0N<CSF<8,9N (CSF - Coating Strip Force)

Standardni vyrobni délka 50,4 km

Mérny utlum vlakna A=1310nm maximalni:  <0,40dB/km typicky: <0,35dB/km
hiodnotyjmemeholutiumulpoltestu A=1383nm <0,40dB/km <0,35dB/km

hydrogenového starnuti.

A=1550nm <0,22dB/km <0,20dB/km
A=1625nm <0,24dB/km <0,21dB/km
Uniformita dtlumu / bod nespojitosti pfi 1310a 1550 nm <0,05 dB/km
Makroohybové ztraty 1 zavit na vietenu A=1550nm <0,5dB
Maximalni dtium zptisobeny ohybovymi ztratami O Praméru 32 mm A=1625nm <0,5dB
dle podminek specifikovanych v levém sloupci
nedosahne pii vinové délce uvedené v prostied- 100 zavita na vietenu A=1550nm < 0,05 dB
¥ pravem sloupdi 610 846t tapulky. o priméru 60 mm A=1625nm <0,05dB
Chromaticka disperze Sklon disperzni charakteristiky S, pfi A=1550 nm <0,05 ps/nm*km
Chromaticka disperze v C-pasmu 1530-1565nm 2,6—6,0 ps/nm-km
Chromaticka disperze v L-pasmu 1565-1625nm 4,0-8,9 ps/nm-km
Chromaticka disperze v S—L-pasmu 1460-1625nm -1,0-8,9 ps/nm-km
Chromaticka disperze pfi A=1310nm -8 ps/nm-km (typicka hodnota)
Mezni vinova délka zakabelovaného vlakna A, <1260nm
Skupinovy index lomu A=1310nm 1,471
A=1550 nm 1,470
A=1625nm 1,470
Prdmér vidového pole MFD A=1550nm 8,4+0,6 um
Efektivni prirez jadra A=1550nm 52 um’ (typicka hodnota)
Polarizaéni vidova disperze' Linkova hodnota PMD,? <0,04 ps/km
Maximalni hodnota pro jednotlivé viakno <0,1 ps/Vkm
Typické hodnota LMD PMD vlakna <0,02 ps/vkm
Enviromentalni charakteristiky a testy (hodnoty plati pro vinové délky 1310 nm,1550 nm i 1625 nm)°
Tepelné cyklovani (-60 az 85°C) <0,05db/km
Vysokoteplotni starnuti (85 °C) <0,05db/km
gaessf’tg,lrz‘aks%z bt vihkosti) bl
Absorpce vlhkosti ve vodni lazni (23 °C) <0,05db/km

') MéFeno na samostatnych nezakabelovanych vlaknech netodou ,Low Mode Coupling” (LMC), hodnoty se mohou po zakabelovani zménit. Pro
hodnoty zakabelovaného viakna pozadujte datashhet vyrobce kabelu. *) Linkova hodnota PMD, byla stanovena v souladu s IEC 60794-3 (verze zafi
2001) pro M=20 a Q=0,01%. Detaily jsou popsany v normé IEC 61282-3 TR ed.2 (verze fijen 2006). °) Jednotlivé testy jsou popsany ve skupiné
norem CSN EN 60973 (IEC 60793).

V pokud neni v tabulce vyslovné uvedeno jinak,
specifikované parametry plati pro nezakabelované
optické vlakno. Pro pfenosové vlastnosti
zakabelovaného vlakna je nutné Cerpat

z pfislusného datasheetu kabelu nebo z dalSich
material( vyrobce kabelu.

TrueWave® a RightWave® jsou registrované ochranné znamky spolegnosti OFS Fitel, LLC.

Copyright © 2018 OFA s.r.o. and its licensors. All rights reserved.
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